Oznaczanie weglanow w glebie.

Weglan wapnia (CaCOs) wystepuje w glebie w postaci okruchoéw kalcytu, wapieni, opoki,
margli lub jako osad strgcony w procesie karbonatyzacji z wody krazacej w glebie. Wystepowanie
weglanu wapnia w glebie zapobiega jej zakwaszeniu. Gleby zawierajgce nawet niewielkie iloSci
tego zwigzku poza kompleksem sorpcyjnym majg odczyn obojetny lub zasadowy. W niektérych
glebach poza weglanem wapnia wystepuje jeszcze weglan magnezowy (MgCOs), a rzadziej
weglany innych pierwiastkébw (Na, Fe). W wiekszosci gleb weglan wapnia nie wystepuje w
warstwach powierzchniowych i podpowierzchniowych, poniewaz jest on wyptukiwany do gtebszych
pozioméw (ponizej 80 cm od powierzchni). Dlatego gleby w Polsce sg na ogét kwasne i wymagajg
wapnowania. Gleby powstate ze skat wapiennych, dolomitowych i siarczanowych zawierajg z
reguty weglany w catym profilu. Obecno$é CaCO;wzbogaca roztwor glebowy i kompleks sorpcyjny
w kationy Ca?. Zwigzek ten razem z kwasem weglowym roztworu glebowego daje roztwor
buforowy, ktéry przeciwdziata nagtym zmianom odczynu gleby. CaCO; czesciowo przyspiesza
rozktad prochnicy i czyni glebe bardziej czynng. Dzieki koagulujgcemu dziataniu kationow Ca?,
weglan wapnia sprzyja tworzeniu agregatow glebowych, przez co utrwala gruzetkowatg strukture,
zwiekszajgc przepuszczalnosc¢ gleb ciezkich, a zmniejszajac lekkich.

Metody oznaczania weglanu wapnia w glebie opierajg sie na reakcji rozktadu weglanu

kwasem (zazwyczaj solnym) i oznaczaniu wydzielajgcego sie dwutlenku wegla.
CaCOs; + HCI —» 2CaCl, + H,O + CO,

W zaleznosci od sposobu oznaczania wydzielajgcego sie CO; wyrdznia sie metody
wagowe i metody objetosciowe.

* wagowe (polegajg na absorbowaniu wydzielajacego sie CO, w rurkach wypetnionych
wapnem sodowym lub w aparatach wypetnionych roztworem KOH; z przyrostu masy
oblicza sie ilo$¢ CO., a stad zawartos¢ CaCOs).

* objetosciowe (zawartos¢ CaCO; odlicza sie z objetosci wydzielonego COs).

Obecnos$¢ weglandéw w poszczegolnych poziomach profilu glebowego mozna w prosty
sposob wykry¢é z pomocg 10% kwasu solnego. Prébke gleby polewamy kwasem z kroplomierza i
obserwujemy reakcje. Jezeli wystepuje wyrazne burzenie masy glebowej jest wynikiem uwalniania

sie CO.. O ilosci weglanow w glebie mozna wnioskowac z ilosci wydzielonego CO..



Zadania:

1) Wyznaczy¢ ilos¢ weglanéw w badanej prébce gleby.

2) Okresli¢ potrzebe wapnowania badanej gleby (dla gleb mineralnych — ornych i pod uzytki

Zielone)

Wykonanie éwiczenia:

1.

Przeprowadzi¢ prébe wstepng na zawarto$¢ weglanéw

w glebie, aby okresli¢, jaka jej ilos¢ nalezy odwazy¢ do oznaczenia - na szkietko zegarkowe
wysypac okoto 2 g roztartej w mozdzierzu gleby i pipetg nanies¢ na glebe kilka kropel 10%
HCI; obserwowac¢ zachodzaca reakcje, a nastepnie okresli¢ wage probki do oznaczen (tab.

1),

Tabela 1. Wyznaczanie masy probki do oznaczen w zaleznosci od wstepnie oszacowane;j ilosci weglanow w
glebie.
Intensywnosé Zawartosé weglanéw w Masa prébki do
wydzielania sie gazu glebie [g/kd] badan
[a]
zadna, lub ograniczona <20 10
wyrazna, ale prze krotki 20 do 80 5
czas
silna przez dtugi czas 80 do 160 2,5
bardzo silna przez diugi >160 1
czas
2. Badang glebe rozetrze¢ w porcelanowym mozdzierzu i przesiaé przez sito o Srednicy oczek

1 mm. Glebe odwazy¢ w ilosci zaleznej od ilosci weglanow stwierdzonej w oznaczeniu
wstepnym i przesypac do kolby reakcyjnej.
Za pomocg pipety wla¢ 10% HCI do banieczki z bocznym otworem, ktéra umieszczona jest
w korku, a nastepnie kolbe zatkac korkiem

i wyréwna¢ poziom cieczy w obu rurkach do poziomu punktu 10, manipulujac butelkg
potaczong z drugim ramieniem rurki o ksztafcie litery ,U” (rurka jest napetniana roztworem
siarczanu miedzi, ktéry nie pochtania wydzielajagcego sie CO,, a niebieski kolor tego
roztworu ufatwia odczyt).
Znajdujacy sie w gornej czesci aparatu kranik zamkngg, a kolbe reakcyjng przechyli¢ w ten
sposéb, aby kwas wylat sie z banieczki na glebe. W czasie wywigzywania sie CO.
wstrzgsac zawartosé kolby.
Pomiar prowadzi¢ az do zaniku wydzielania CO,.
Odczyta¢ ze skali prawego ramienia rurki ilos¢ wydzielonego CO..
Poniewaz objetos¢ gazow zalezy od temperatury i ciSnienia nalezy odczyta¢ temperature i
ciénienie barometryczne panujgce w pomieszczeniu. Nastepnie w zatgczonej tabeli

odszukaé mase CaCO; w mg na 1cm?® wywigzanego w danej temperaturze i cisnieniu CO..



Procentowg zawartos¢ weglanéw w badanej glebie obliczy¢ wedtug wzoru:

X = [(Q -a)/(q -1000)] 100
gdzie: Q - ilos¢ wywigzanego CO, [cm?]
q — masa uzytej do oznaczenia wysuszonej prébki gleby [g]

a — warto$¢ odczytana z tablicy przy okreslonej temperaturze i ci$nieniu [mg/cm?]

Tabela 2. Potrzeby wapnowania gleb mineralnych (grunty orne) w Polsce.

do 4,0 do 4,5 do 5,0
potrzebne 4,1-4,5 4,6-5,0 51-5,5 5,6-6,0
wskazane 4,6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5
ograniczone 51-5,5 5,6-6,0 6,1-6,5 6,6-7,0
zbedne od 5,6 0d 6,1 od 6,6 od 7.1

Tabela 3. Potrzeby wapnowania dla uzytkdw zielonych na glebach mineralnych w Polsce.

konieczne do 4,5
potrzebne 4,6-5,0
wskazane 5,1-5,5
ograniczone 5,6-6,0

Tabela 4. Potrzeby wapnowania na glebach organicznych w Polsce.

konieczne do 4,0
potrzebne 4,145
wskazane 4,6-5,0
zbedne od 5,1
pH &
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Wykres 1. llos¢ CaO potrzebna do zmiany pH o dwie jednostki (wg Lityrskiego)



