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Projekt z przedmiotu:
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Rok akademicki: 2023/24

OPIS TECHNICZNY
1. Cel i zakres projektu 

Celem projektu jest określenie podstawowych właściwości badanej gleby oraz potrzeb jej wapnowania, nawożenia, nawadniania i możliwości wykorzystania osadów ściekowych w celach nawozowych.  

2. Podstawy opracowania

Podstawą opracowania były wyniki badań laboratoryjnych wykonanych przez autorów projektu w Laboratorium w Katedrze Oczyszczania i Ochrony Wód oraz dane pochodzące z Stacji Chemiczno-Rolniczej z oddziałem w Rzeszowie i materiały pomocnicze przygotowane przez prowadzącego. Badania i projekt wykonano  w ramach zajęć z modułu GLEBOZNAWSTWO. 
3. Punkt monitoringowy/ miejsce poboru prób gleby
· Miejscowość: 

· Gmina: 

· Województwo: 
· Powiat: 
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4. Metodyka poboru prób gleby

5. Czym jest gleba - część teoretyczna

Gleba jest ośrodkiem trójfazowym. Składa się z fazy stałej, ciekłej i gazowej. Stała zawiera substancje organiczne, mineralne i organiczno-mineralne. Pomiędzy powietrzem glebowym, a woda glebową i jest to układ antagonistyczny, gdyż mogą zajmować tylko te objętości gleby, która nie jest zajęta przez fazę stałą im więcej wody tym mniej powietrza glebowego i odwrotnie.  
Środowisko glebowe, obok funkcji produkcyjnych związanych z zabezpieczeniem potrzeb

żywnościowych, paszowych, surowcowych przemysłu i energetyki, spełnia również funkcje środowiskowe i retencyjne, kształtując relacje człowiek – środowisko przyrodnicze
W fazie stałej od 1-5% zajmuje materia organiczna, pozostałe to materia mineralna. Fazę stałą może podzielić na części ziemiste i szkieletowe:

Części te dzielimy na  fazę:

· kamienistą

· żwirową

· piaskową

· pyłową

· iłową
Części szkieletowe:

· frakcja kamienista to twory o średnicy >75,0 mm

· frakcja żwirowa to twory o średnicy 2,0mm-75,0mm
Części ziemiste:

· frakcja piaskowa to ziarna o średnicy 0,05mm- 0,2mm

· frakcja pyłowa to ziarna o średnicy 0,002mm-0,05mm

· frakcja iłowa to ziarna o średnicy <0,002mm
Gleba wykazuje określone właściwości fizyczne:

· gruzełkowatość,

· porowatość,

· zdolność do nagrzewania i utraty ciepła,

· zdolność do zatrzymywania i przepuszczalności powietrza i wody,

· plastyczność,

· lepkość,

· pojemność sorpcyjna.
Glebę charakteryzują następne właściwości chemiczne:

· odczyn pH,

· zawartość węglanów,
· udział węgla organicznego i substancji mineralnych,

· zawartość jonów metali ciężkich.

6. Charakterystyka gleb Podkarpacia 

na podstawie danych:

· Stacji Chemiczno-Rolniczej z oddziałem w Rzeszowie „Stan gleb użytków rolnych w województwie podkarpackim” – rolnicza przydatność gleb w województwie podkarpackim,  zawartość jonów wybranych metali ciężkich i siarki, procentowy udział potasu, fosforu, magnezu w glebach, odczyn

· Geoportalu – Geoportal krajowy, Rolnictwo, Ochrona środowiska (krótki opis, print screen)

· Bieńkowski J., Jankowiak J. 2006: Zawartość węgla organicznego w glebie i jego zmiany pod wpływem różnych systemów produkcji. Fragm. Agron., 2, 216-225. 
· Czyż E., Dexter A.R, Gajda A. 2010: Wpływ uproszczonej uprawy roli na właściwości fizyczne i mikrobiologiczne wybranych gleb. Zesz. Nauk. Połud.-Wschod. Oddz. PTIE i PTG, Rzeszów, 13, 33-35. 
· Fotyma M., Igras J., Kopiński J. 2009: Produkcyjne i środowiskowe uwarunkowania gospodarki nawozowej w Polsce. Studia i Raporty IUNG-PIB, Puławy, 14, 187-206. GUS: Roczniki statystyczne. 
· Jadczyszyn J. 2010: Spływ powierzchniowy i erozja gleby w użytkowanej rolniczo mikrozlewni stokowej (Rogalów, Wyżyna Lubelska). Prace Studia Geograf., 45, 67-78. 
· Jankowiak J. 2005: Zmiany użytkowania ziemi w okresie transformacji gospodarki w Polsce. (W:) Ochrona środowiska w gospodarce przestrzennej. Poznań, 115-125. 
· Józefaciuk A., Józefaciuk Cz. 1996: Ochrona gruntów przed erozją. Bibl. Monit. Środowiska, Warszawa. 
· Krasowicz S., Kuś J. 2010: Kierunki zmian w produkcji rolniczej w Polsce do roku 2020 – próba prognozy. Zag. Ek. Rol., Warszawa, 3, 5-18. 
· Krasowicz S., Stuczyński T., Doroszewski A. 2009: Produkcja roślinna w Polsce na tle warunków przyrodniczych i ekonomiczno-organizacyjnych. Studia i Raporty IUNG – PIB, Puławy, 14, 27-54. 
· Kuś J., Faber A. 2009: Produkcja roślinna na cele energetyczne a racjonalne wykorzystanie rolniczej przestrzeni produkcyjnej Polski. Mat. I Kongresu Nauk Rolniczych Nauka – Praktyce, Wyd. IUNG, Puławy, 63-77. Poczta W. 2010: Potencjał i pozycja konkurencyjna polskiego sektora rolno-żywnościowego na rynku europejskim. Postępy Nauk Rolniczych, 2. 
· Poskrobko B. 1998. Zarządzanie środowiskiem. PWE Warszawa. 
· Pudełko R., Igras J. 2008: Ocena zmienności przestrzennej cech pola na podstawie metod zdalnych, Fragm. Agron. 4 (100), 128-140. 
· Stuczyński T., Kozyra J., Łopatka A., Siebielec G., Jadczyszyn J., Koza P., Doroszewski A., Wawer R., Nowocień E. 2007: Przyrodnicze uwarunkowania produkcji rolniczej w Polsce. (W:) Współczesne uwarunkowania organizacji produkcji w gospodarstwach rolniczych. Studia i Raporty IUNG-PIB, Puławy, 7, 77-115. 
· Stuczyński T., Łopatka A. 2009: Prognoza przekształceń gruntów rolnych na cele związane z urbanizacją w perspektywie roku 2030. Studia i Raporty IUNG-PIB, Puławy, 14, 259-271.
· CZĘŚĆ WYNIKOWO-OBLICZENIOWA
1.Skład granulometryczny badanej gleby 

Tab 1. Uziarnienie gleby

[image: image2.jpg]=

[ - T——
LN RECN RN R




[image: image21.jpg]RZESZOWSKA s

im. IGNACEGO £UKASIEWICZA POLITECHNIKI RZESZOWSKIE]

WYDZIAL
POLITECHNIKA @ BUDOWNICTWA,




[image: image22.png]Objasnienie symboli:

1) p

3) pip

pti
4) ip
ipt

piasek

piasek stabogliniasty
piasek gliniasty

glina piaszczysta

glina lekka

glina

glina ciezka piaszczysta
glina ciezka

glina pylasta

pyt piaszczysty
pyt

pyt ilasty

it piaszczysty
it pylasty

it

it cigzki



[image: image3.png]PTG 2008

5 b
% % ®Bx% & % 5 % % %





Grupy Granulometryczne wg PN

[image: image23.png]Aneks 4.
Kanagoriecigskoe agmotechniczne] gleb
L Wéina e e podsamonnch otagr ighodo agromctnicng gl
1.leby badzoledie-iaskiine shbegiase,
2.ty el —piask gt
3 by edvi gl sy, gy i fyaliase oty e,
4 ey cgie —gliny pas s e, giny ke gin 1, lny pasaseiply
e,
5 gl badzoieis iy asizys, Iy sty e iy ik

1. Glby brdzoledie ki g S ogiietaane ko kaegers gblich, it
ey i etz ke s geb i,

1D ol sacasgdons crs st o due vt e o] dipusaiza
AR ——

ety ednie ptone iy giiase | ety s,

7.y ki pone -y



[image: image4.png]QJ‘\"\&
W s
AN

Procent frakcji piasku 2,0-0,05 mm




[image: image24.jpg]Tabela 5.6
Charakterystyka porowatoéci 10 gatunkow mineralnych wlasciwych utworéw glebowych

(wg S. Zawadzkiego)

Zawartos¢
substancji Gestos¢
organicznej objetoscio-
(wg metody| Wa gleby
Tiurina)

Utwor glebowy

Piasek luzny
Piasek stabo gliniasty
Piasek gliniasty lekki
Piasek gliniasty mocny
Glina lekka
Glina érednia
Pyt zwykly
Pyt ilasty
Glina cigzka
It




[image: image25.png]



Kategorie agrotechniczne PTG 2008
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  Współczynnik jednorodności

Z wykresu można obliczyć wskaźnik różnoziarniści (współczynnik jednorodności)
 Wyraża go iloraz:
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Gdzie: 

Wr – nierównomierność uziarnienia 

d60 – średnica ziaren, która wraz z mniejszymi stanowi 60% wagowych badanej próbki

 d10 – średnica ziaren, która wraz z mniejszymi stanowi 10% wagowych badanej próbki. 

Wr ≤ 5 – gleba równoziarnista 

5 <Wr ≤ 15 – gleba różnoziarnista

Wr ≥ 15 – gleba bardzo różnoziarnista

 Odczytując odpowiednie dane z wykresu otrzymujemy

[image: image8.png]Wr = 0,0010/0,001 = 10




Badana gleba jest glebą różnoziarnistą. 

Dzięki tym frakcjom można wyróżnić: grupę granulometryczną wg PTG 2008, kategorię ciężkości agrotechnicznej gleby BN-78/9180-11, PTG 2008. Grupa granulometryczna wg PTG 2008 – piasek słabo gliniasty

2.  Pojemność wodna
Tab. 2. Porowatość gleby


Utwór glebowy – pył 
Zawartość substancji organicznej (wg metody Tiurina) – 0,5 %

Gęstość objętościowa gleby – 1,42 g/cm3
Porowatość ogólna – 46,6 %

Mikropory – 8,0 %

Mezopory – 28,8 %

Makropory – 9,7 %

Wzory do obliczeń:

PPW = 0,0188x1 + 0,0879x2 + 0,240x3 

PHWR = 0,0213x1 + 0,0338x2 + 0,115x3 

PTWR = 0,00121x1 + 0,00868x2 + 0,0488x3 
PPW = 0,0188*60 + 0,0879*55 + 0,240*40 =15,56
PHWR = 0,0213*60 + 0,0338*55 + 0,115*40=7,74
PTWR = 0,00121*60 + 0,00868*55 + 0,0488*40=2,50
Porowatość ogólna gleby dla pyłu gliniastego odczytano z poniższej tabeli i wynosi ona
 25.8 %.
Maksymalna higroskopowość Wh max = 5 % = MH = 5  (odczytano zponiższej  tabeli)

Tab. 3. Higroskopowość

Znając obliczone i wyznaczone  wartości tworzymy wykres opisujący graniczne wartości pF i odpowiadające im różnym formy wody i stopnie jej dostępności.


3. Zapas wody w glebie 

Z wykresu możemy odczytać wartość zapasu wody w glebie. Obliczamy tą wartość ze wzoru: 
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],

gdzie:

Z - zapas wody w glebie [mm słupa H2O]

h - miąższość warstwy gleby [mm] – przyjmujemy 0,25 [m]

[image: image12.png]iy
025+ 72= 0,116 [mm H,0]



 

4. Obliczanie objętości gleby
1ha = 10000 m2
d =1,42 g/cm3= 1420 kg/ m3 (gęstość objętościowa)

h = 25cm = 0,25 m (warstwa orna)

V= d*h

V= 1420*0,25 =355 kg/m2

Z objętości obliczono masę przypadającą na 1ha powierzchni:
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5. Wapnowanie
[image: image14.png]Potrzeby wapnowania gleb mineralnych (grunty ome) w Polsce.
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Badana gleba ma odczyn PH równy 6,95 , jest więc glebą kwaśną. Według powyższych tabel, wapniowanie jest zbędne na gruntach ornych.

Obliczenie dawki nawozu wapniowego:

Ilość wapna potrzebną na 1 ha oblicza się przyjmując, że masa gleby mineralnej na 1 ha wynosi 3 000 000 kg stąd 1 mmolNaOH można zastąpić 0,028 g CaO, lub 0,05 g CaCO3 albo też 0,02 g MgO. Gdy kwasowość hydrolityczna wynosi 10 mmol(+) na kg gleby, to na 1 hektar należy zastosować dawkę tlenku wapnia – 0,84 t ha-1 . – gleby średnie 
W naszym przypadku dawka wyniesie:

1,43 * 0,028 * 5,04 = 0,202 t/ha

1,43 – kwasowość hydrolityczna [mmol/kg]

5,04 – masa gleby przypadająca na 1ha powierzchni [t]

Praktyczne dawki użytkowe są większe o tyle o ile bardziej zanieczyszczony jest dany związek. Wartości te podane są w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 8 września 2010 w sprawie sposobu pakowania nawozów mineralnych, umieszczania informacji o składnikach nawozowych . 
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6.  Osady ściekowe
Wg. ROZPORZĄDZENIA MINISTRA ŚRODOWISKA z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadów ściekowych do gleby możemy wprowadzić osad ściekowy.
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4| Olow (Pb) 40 60 80

5 | Cynk(zn) 80 120 180

6 | Rgé (Hg) 08 12 15

7 | Chrom (Cr) 50 75 100





Przyjęto masę gleby 1ha równą 3 000 000 mg. 

Przyjęto masę osadu ściekowego w 1ha równą 10 000000.
7.Porównanie próbki gleby z założeniami „gleby idealnej” 

Dla próbki gleby, procentowy udział gleb o zawartości  fosforu wynosi 24%, a dla potasu 22%. Jest to klasa IV o niskiej zawartości. 

· Dla fosforu: 
4,6[image: image17.png]


 · 10 = 46 [ppm]
Gdzie: 

4,6 mg/100g jest to ustalona wartość na podstawie Stacji Chemiczno-Rolniczej. 

· Dla potasu: 
2,4[image: image18.png]


 · 10 = 24 [ppm]
Gdzie: 

2,4 mg/100g jest to ustalona wartość na podstawie Stacji Chemiczno-Rolniczej. 

Wg wytycznych do „gleby idealnej”, idealna gleba powinna zawierać  4% potasu. 

Całkowita pojemność sorpcyjna badanej gleby wynosi 14,87[mval] 

· Wyliczenie całkowitej zawartości potasu: 
K: 4,6 · 390 = 1794 [ppm]
· Wyliczenie idealnej zawartości potasu: 
4% ∙ 1794 = 71,76 [ppm]
Z otrzymanych wyników, można wywnioskować że w glebie jest niedobór potasu. 

Deficyt wynosi  71,76 [ppm].  

· Dla magnezu: 
2,8[image: image19.png]


 · 10 = 28 [ppm]
Gdzie: 

2,8 mg/100g jest to ustalona wartość na podstawie Stacji Chemiczno-Rolniczej. 

Wg wytycznych do „gleby idealnej”, idealna gleba powinna zawierać ok. 100 [ppm] (12%) magnezu. 

· Wyliczenie całkowitej zawartości magnezu: 
Mg: 4,6 · 120 = 552 [ppm]
· Wyliczenie idealnej zawartości magnezu: 
12% ∙ 552 = 66,24 [ppm]
Z otrzymanych wyników można wywnioskować, że w glebie jest niedobór magnezu. 

Deficyt wynosi 66,24 [ppm]. 
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Po przeprowadzonej analizie gleby, która według grupy granulometrycznej PTG 2008 był glina piaszczysta, stwierdzono jej odczyn jako lekko kwaśną oraz ograniczoną potrzebę wapnowania dla gruntów ornych. Określono również ocenę zanieczyszczenia według Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 1 września 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi.  Zawartość wszystkich metali glebie nie przekracza ich dopuszczalnych wartości. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadów ściekowych, osad ściekowy o takiej zawartości metali ciężkich jaki przedstawiono powyżej powinien być używany w rolnictwie oraz do rekultywacji gruntów na cele rolne, gdyż nie zostają przekroczone normy zawartości miedzi, kadmu, cynku i ołowiu w glebie. Osad może być jednak stosowany także do rekultywacji terenów na cele nie rolne. 

8. Gleba doskonała 
1. Fizyczne właściwości gleby: 

· Struktura gleby:  Gleba doskonała charakteryzuje się regularną strukturą, z wyraźnie zdefiniowanymi agregatami glebowymi. Agregaty te sprzyjają swobodnemu przepływowi wody i powietrza. 

· Tekstura:  Doskonała gleba ma zrównoważoną teksturę, która wynika z proporcji piasku, mułu i gliny. Optymalna tekstura wpływa na zdolności retencyjne gleby oraz jej przewodność hydrauliczną. 

2. Chemiczne parametry gleby:

· Skład mineralny: Gleba doskonała zawiera optymalne ilości makro- i mikroelementów, takich jak azot, fosfor, potas, żelazo, mangan, cynk itp. Skład mineralny jest dostosowany do potrzeb roślin uprawnych. 

· PH gleby: Optymalne pH gleby, utrzymywane w zakresie odpowiednim dla danego typu roślinności, sprzyja dostępności składników odżywczych dla roślin. 

3. Organiczność gleby: 

   - Materia organiczna: Gleba doskonała zawiera odpowiednią ilość materii organicznej, która wpływa na strukturę gleby, jej zdolność do zatrzymywania wody, a także stanowi źródło składników odżywczych. 

4. Biologiczne aspekty:

   - Mikroorganizmy glebowe:  Zrównoważona populacja mikroorganizmów glebowych, w tym bakterii i grzybów, jest istotna dla procesów glebotwórczych, rozkładu materii organicznej oraz dostępności składników odżywczych dla roślin. 

5. Właściwości hydrologiczne: 

   - Drenowanie:  Doskonała gleba posiada odpowiednie właściwości drenujące, co jest kluczowe dla unikania problemów związanych z nadmierną wilgocią gleby. 

6. Analiza teksturalna i mineralogiczna:

   - Badania laboratoryjne:  Opis gleby doskonałej może obejmować wyniki analizy teksturalnej, mineralogicznej i chemicznej przeprowadzanej w laboratorium gleboznawczym. 

7. *Zastosowanie rolnicze:

   - Uprawa roślin: Gleba doskonała jest idealna do uprawy roślin, zapewniając optymalne warunki dla wzrostu i rozwoju, co przekłada się na obfite plony. 

Opis gleby doskonałej jest często wykorzystywany do analizy gleb pod kątem ich przydatności rolniczej, wpływu na środowisko oraz do planowania działań agrotechnicznych. Badania nad glebą doskonałą mają na celu lepsze zrozumienie procesów glebotwórczych i doskonalenie praktyk rolniczych. 

