Okreslanie sktadu granulometrycznego gleby

Zakres:

1) Okresli¢ grupe mechaniczng badanej gleby metodg organoleptyczng

2) Dokona¢ rozfrakcjonowania badanej gleby, stosujac skrocong analize areometryczng
Casagrand'ego w modyfikacji Prészynskiego, metode odwirowywania oraz analize sitowa.

3) Obliczy¢ procentowy udziat poszczegolnych frakcji granulometrycznych.

4) Wyniki przedstawi¢ w postaci krzywej sumarycznej sktadu granulometrycznego.

Organoleptyczne okreslanie grupy mechanicznej gleb

1. Na szkietku zegarkowym odwazy¢ okoto30 g gleby powietrznie suchej.
2. Wykona¢ podstawowe obserwacje z uzyciem lupy oraz tablic (zatacznik 1 i 2).
3. Zbadac¢ charakter gleby w stanie suchym* poprzez rozkruszanie jej agregatéw w palcach

i ocenic¢ jej frakcje mechaniczng.

4, Zwilzy¢ nawazong porcje gleby i probowaé formowac wateczki czy wstazki. Ocenié

charakter gleby w stanie wilgotnym**,

zwijanie zwilzonej gleby
w wateczki

obserwacje gleby w stanie suchym

*Badajac probke suchg nalezy zwrdci¢ uwage na to jakie czastki w niej dominujg - grubsze piaskowe czy drobne
pytowe lub sptawialne. Gleba zawierajgca ziarna piasku drazni reke, roztarty utwér pytowy jest sypki i maczysty, a
roztarty utwoér itowy jest twardy i $liski (ttusty) w dotyku.

**Badanie gleby w stanie wilgotnym polega na ocenie jej lepkosci, zwieztosci i zdolnosci do tworzenia wateczkdow. Gleby
zawierajace duzo czesci sptawialnych (ity, ciezkie gliny) sa lepkie i plastyczne, a w stanie wilgotnym mozna z nich
formowac cienkie wateczki. Przy glinach Izejszych i utworach pylastych cechy te sa stabiej zaznaczone. Gleby lekkie
(piaski) nie sg plastyczne i rozptywajq sie w wodzie.



Skrocona analiza areometryczna Casagrand'ego

w modyfikacji Préoszynskiego
1. Przygotowa¢ zdyspergowany roztwor glebowy w nastepujacy sposdéb — Do zlewki o

pojemnosci 1 dm3 nawazy¢ powietrznie suchej gleby (nawazka gleby podana jest na etykiecie

umieszczonej w bance aerometru!!!). Nastepnie doda¢ 20 cm?3 calgonu (strzykawka) i ok. 400

cm?3 wody destylowanej (dopetni¢ wedtug skali na zlewce z nawazong glebg). Tak przygotowany
roztwoér glebowy zdyspergowac (mieszac¢) z pomocg mieszadta elektrycznego przez 5-15 minut

(UWAGA!!!czas mieszania uzalezniony jest od charakteru gleby, ktéry nalezy réwnolegle ustali¢

metodg_organoleptyczng: gleby lekkie - 5 min., gleby $rednie 10 min., gleby ciezkie 15 min.)

Tak zdyspergowang glebe w catosci przenie$¢ do cylindra o pojemnosci 1 dm?3 i uzupetni¢ woda,

destylowang do pojemnosci 1 dm3. Nalezy pamieta¢ aby rozwér glebowy umieszczaé w

cylindrze, ktéry mozna szczelnie zamkngé, dotgczonym gumowym orkiem.

Zmierzy¢ temperature zawiesiny glebowej i zanotowacd.

2. Jednoczesnie przygotowaé roztwor poprawkowy — Do cylindra o pojemnosci 1 dm3
przenies¢ 20 cm? calgonu i dopetni¢ cylinder woda destylowang do pojemnosci 1 dm3.

Zmierzy¢ temperature roztworu poprawkowego i zanotowac.

areometr cylindry z zdyspergowana dyspergowanie
zawiesing glebowg (1) zawiesiny glebowej
i roztworem poprawkowym (2)  Z pomoca mieszadta

3. Ustali¢ procentowy udzial czastek sptawialnych (mniejszych od 0,02 mm). W tym
celu areometr delikatnie przenies¢ do roztworu poprawkowego, ustabilizowac i dokonac odczytu
(odczytujemy wartos¢ z podziatki areometru, znajdujaca sie na granicy roztworu wodnego).
Nastepnie cylinder z zawiesing glebowg zatka¢ korkiem i energicznie miesza¢ przez ok. 30

sekund, nastepnie ustawi¢ na stole i wiaczy¢ stoper. Niezwiocznie przetozy¢ areometr z

roztworu poprawkowego do cylindra z zawiesing_glebowg. Po 10 minutach dokonaé odczytu na




podziatce areometru. RoOznica miedzy oboma pomiarami (pomiar w zawiesinie glebowej -
pomiar w roztworze poprawkowym) daje w przyblizeniu procentowg zawartos¢ czesci
sptawialnych w badanej glebie. Ustalenie procentowego udziatu czastek sptawialnych pozwala
wybra¢ odpowiedni schemat wiasciwej analizy areometrycznej. Czasy odczytow dla
poszczegolnych grup mechanicznych podano w tablicach Prészynskiego (tablice w zataczniku 3).

W wybranej tablicy odczytuje sie dla konkretnej temperatury czasy pomiaréw areometrycznych

PRZYKLAD: Jezeli odczyt w roztworze poprawkowym wynosi 48, a w zawiesinie glebowej 25 to
48-25=23. Znaczy to ze procentowy udziat czgstek sptawialnych (<0,02mm) w badanej glebie
wynosi 23%. Nalezy wiec wybraé tablice ze schematem badawczym dla utworu glebowego

o takiej wtasnie (lub jak najbardziej zblizonej) zawartosci czastek sptawianych.

3. Wpykona¢ analize areometryczna zgodnie z wyznaczonym (w wybranej tablicy z
zatacznika) schematem — (1) Areometr wyjac¢ z wody destylowanej i ostroznie przetozy¢ do
cylindra z roztworem poprawkowym, caty czas kontrolujac jego opuszczanie. Dokona¢ odczytu.
(2) Nastepnie cylinder z zawiesing zamkna¢ suchym korkiem gumowym i zawartos¢ wymieszaé
przewracajac cylinder do gory dnem ok. 30 razy. Cylinder odstawi¢ na stof, wyjac¢ korek i
jednoczesnie uruchomic¢ stoper. (3) Nastepnie niezwtocznie wyja¢ areometr z roztworu
poprawkowego i przenies¢ do cylindra z zawiesing. W odpowiednich czasach (podanych w

tablicach Prészynskiego) dokonywa¢ odczytow wartosci na aerometrze. Nie wyjmowac

areometru po kolejnych odczytach, ani nie wytaczac stopera!!!. Jesli nad zawiesing glebowg po

jej zamieszaniu wytworzy sie piana nalezy jg usuna¢ przez dodanie 2-3 kropel alkoholu
amylowego (taka sama ilo$¢ alkoholu amylowego nalezy woéwczas doda¢ do roztworu
poprawkowego). Po skonczonej analizie areometr nalezy optuka¢ wodg destylowang i dokonac
kontrolnego pomiaru w roztworze poprawkowym. W przypadku réznic we wskazaniach
areometru w roztworze poprawkowym przed analizg i po analizie, do obliczen nalezy uzyc
wartosci sredniej lub tej wartosci uzyskanej po analizie.

W _ ramach odbywanych zaje¢ nalezy wykonaé analize skrocong przez dokonanie trzech

pierwszych odczytédw z tablic Prészyriskiego w odpowiednich czasach dla czastek o sSrednicy

mniejszej od 0,1- 0,05mm, 0,05-0,02mm, 0,02-0,005mm. Uzyskane wyniki zestawi¢ w tabeli.

Tabela 1. Odczyty i wyliczanie zawartosci procentowej poszczegdlnych frakcji glebowych

w metodzie areometrycznej (kursywa_zapisano wartosci przyktadowe)

Frakcja [mm] Czas odczytu o P O-P Procent frakcji
1,0-0,1 - - - 100 15

0,1-0,05 20,5s 115 30 85 4

0,05-0,02 1min 26s 111 30 81 27

0,02-0,006 9min 13s 85 31 54 16
0,006-0,002 1h 49min 69 31 38 14

<0,002 17h 39min 55 31 24 24




Metoda odwirowywania

1. Zawiesine glebowg ponownie zamiesza¢ w cylindrze i odstawi¢ na 10 minut.

2. Po tym czasie przenies¢ po 80 cm?® zawiesiny znad osadu do czterech probowek
wirowkowych. Zawiesine odwirowa¢ na wirdwce laboratoryjnej wg wskazéwek prowadzacego
laboratoria lub pracownika technicznego (1800 obr./min przez 53s)

3. Z odwirowanych probek pobra¢ po 50 cm?3 zawiesiny znad osadu do zwazonych wczesniej

krystalizatoréw i suszy¢ w suszarce w temperaturze 105 °C.

4. Po wysuszeniu zwazyc¢ i obliczy¢ wage danej frakcji (Srednia) - czastki o $rednicy < 0,002

mm.

Analiza sitowa

1. Po skonczonych pomiarach zawiesine glebowg wyla¢ z cylindra na sito o $rednicy oczek 0,1
mm. Frakcje pozostatg na sicie obficie przemywa¢ woda wodociggowg, a nastepnie wysuszy¢ w
suszarce w temp. 105 °C.

2. Przemytq frakcje wysuszy¢ w suszarce, zwazy¢ i dokonac dalszego rozfrakcjonowania za

pomocg sit o wielkosci oczek 2,0 mm, 1,0 mm, 0,5 mm, 0,25 mm. Uwaga!!! Wazne jest

utozenie sit — na samej gorze stosu ma znajdowacd sie sito o najwiekszej Srednicy oczek, a u

podstawy to z najmniejszg $rednica.

3. Zwazy¢ poszczegdblne frakcje zebrane z sit na wadze z doktadnoscia do 0,01g. Do

przenoszenia ziaren glebowych na naczynko wagowe uzywac pedzelka.

4. Obliczy¢ procentowy udziat poszczegdlnych frakcji przyjmujac nawazke gleby wzietej do

zdyspergowania w analizie areometrycznej jako 100%. Przy obliczeniach skorzystac ze wzoru:

=M 1000
= .
M.s.' "

gdzie: F — procentowa zawarto$¢ danej frakcji w glebie,
Mf — masa frakcji pozostalej na danym sicie [g],

Ms — ogolna nawazka gleby [g].

Wage poszczegdlnych podfrakcji piasku pomnozy¢ przez 2,5 (przeliczenie udziatu procentowego
z 40 g na 100 g, gdzie 40 g to najczesciej stosowana nawazka w oznaczeniach

areometrycznych).

Sktad granulometryczny gleby decyduje w gtownej mierze o wiasciwosciach fizycznych, chemicznych
i fizykochemicznych gleby takich jak np. porowato$¢, zwieztosé, lepkosé, pojemnos¢ wodna i powietrzna, sorpcja.
Okreslenie skfadu granulometrycznego gleby, pozwala ustali¢ sposéb prowadzenia upraw mechanicznych, rodzaj
uprawianych roslin, sposoby melioracji oraz warto$¢ uzytkowq gleby. Dokonanie analizy sktadu granulometrycznego

badanej gleby jest podstawg do rozpoczecia kolejnych oznaczen fizyko — chemicznych.



