Wyznaczanie catkowitej pojemnosci
sorpcyjnej gleby

W ksztattowaniu sie wtasciwosci gleb wazng role odgrywa grupa reakcji, ktére zachodzg na
granicy faz (gtdéwnie cieklej i statej). Do tych reakcji zaliczamy wszelkie rodzaje sorpcji, desorpcji
i wymiany pomiedzy roztworem i fazg statg gleby. Przebieg tych reakcji jest z kolei zalezny od
sktadu chemicznego faz, stanu i wielko$ci powierzchni statej stykajacej sie z fazg ciekia.
Powierzchnia rosnie wraz z rozdrobnieniem tworzywa glebowego i definiowana jest jako
powierzchnia wiasciwa (fgczna powierzchnia 1g substancji glebowej).

W polskich warunkach klimatycznych w kompleksie sorpcyjnym najczesciej wystepujg
kationy: wodoru, wapnia, glinu oraz w mniejszych ilosciach magnezu, potasu, sodu i inne.
Przewaga kationébw wapnia i glinu jest zwigzana z procesami wietrzenia mineratow
glinokrzemianowych wystepujacych w skatach glebotwdrczych. Roztwory wodne byty woéwczas
zasobne we wszystkie kationy. Na skutek opadow (wymywanie) i roznej energii wigzania jonéw
przez koloidy (szereg energii wejscia) najwiecej zostato zatrzymanych jonéw Al** i Ca?*. W wyniku
akumulacji substancji organicznych i ich rozktadu, powstawania kwasu weglowego i kwasow
organicznych, zwiekszyta sie zawartos¢ wodoru. Wodoér wchodzit do kompleksu sorpcyjnego i
wypierat z niego najstabiej zwigzane jony. Klimat naszej strefy sprzyja wymywaniu jonéw w
gtebsze warstwy gleby i wymianie ich na kationy wodoru, co jest przyczyng statego zakwaszania
sie gleb.

Istnieje wiele metod oznaczania kationbw zasadowych i wodoru. Podstawowg zasadg jest
wyparcie z kompleksu sorpcyjnego kationow wymiennych poprzez:

=  wymywanie roztworami soli (np. 1n chlorkiem amonu, lub chlorkiem sodu)

= wymywanie rozcienczonymi kwasami (np. 0,05n lub 0,1n kwasem solnym)

» elektrodialize (migracja jonéw w polu elektrycznym)

Warunkiem skutecznosci tych metod jest zastosowanie roztworu wypierajagcego o
dostatecznym stezeniu i wtasciwym pH. Tylko prawie catkowita wymiana jondw w kompleksie
sorpcyjnym gwarantuje uzyskanie poprawnych wynikéw oznaczenia.

Najczesciej stosuje sie metode Kappena, polegajgca na oznaczeniu ubytku jondw z
roztworu wypierajgcego. Znajac stezenie roztworu przed reakcjg i oznaczajgc je po reakcji
wymiany, z réznicy wylicza sie pojemnos¢ sorpcyjng badanej gleby. W metodzie tej stosuje sie dwa
oddzielne oznaczenia. W jednym oznacza sie kwasowos¢ hydrolityczng (H), w drugim sume

kationéw zasadowych (S).



Zadania:
1) Oznaczy¢ kwasowos¢ hydrolityczng i sume kationdw wymiennych o charakterze zasadowym
dla badanej gleby

2) Wyznaczy¢ catkowitg pojemnos¢ sorpcyjng badanej gleby

Oznaczanie kwasowosci hydrolitycznej metoda Kappena

Wykonanie cwiczenia
1. Powietrznie suchg glebe rozetrze¢ w mozdzierzu i przesia¢ przez sito o srednicy oczek 1 mm.

2. Odwazy¢ 60 g czesci ziemistych gleby i przesypaé do do kolby Erlenmayera o pojemnosci 500
cm?i zala¢ 150 cm® 1n NaCH3;COO. Zawiesine glebowg wytrzasac przez 1 godzine.
Po okreslonym czasie zawiesine przesaczyc.
Z klarownego przesaczu pobraé¢ dwie porcje po 50 cm? do kolbek Erlenmayera o pojemnosci
200 cm®.

5. Do kazdej kolbki przed rozpoczeciem miareczkowania doda¢ 3 krople fenoloftaleiny jako
wskaznika.

6. (!")Miareczkowaé(!!!) 0,1n NaOH do pojawienia sie stabo rézowego zabarwienia
Zabarwienie nie powinno znika¢ przez 1 — 2 minut.

7. Obliczy¢ kwasowos¢ hydrolityczng wyrazong w milirownowaznikach na 100g gleby:

H=(X-n-5)15

gdzie: H — kwasowos¢ hydrolityczna
x — iloé¢ ml NaOH zuzytego do zmiareczkowania 50 cm?® przesaczu
n — normalno$¢ NaOH
5 — przeliczenie na 100g gleby (50 cm® przesaczu odpowiada 20g gleby)
1,5 — staty wspotczynnik przeliczeniowy

Oznaczanie sumy kationéw wymiennych o charakterze zasadowym metoda Kappena

Wykonanie éwiczenia

1. Powietrznie suchg glebe rozetrze¢ w mozdzierzu i przesiac przez sito o srednicy oczek 1 mm.

2. Odwazy¢ 30 g czesci ziemistych gleby i przesypac do do kolby Erlenmayera o pojemnosci 500

cm?izala¢ 150 cm® 0,1n HCI. Zawiesine glebowa wytrzasaé przez 1 godzine.

3. Po okredlonym czasie zawiesine przesaczyc¢.

4.  Z klarownego przesaczu pobra¢ dwie porcje po 50 cm?® do kolbek Erlenmayera o pojemnosci
200 cm?®

5. Do kazdej kolbki przed rozpoczeciem miareczkowania doda¢ 3 krople odczynnika Tashiro jako
wskaznika.

6. (M!)Miareczkowac (!!!) 0,1n NaOH do zmiany zabarwienia na lekko Zotte.



7. W identyczny sposéb miareczkujemy 50 cm?® HCI
8. Zilosci cm?® zuzytego 0,1n NaOH oblicza sie ilosci 0,1n HCI zuzytego na zobojetnienie zasad
wymiennych w badanej ilosci gramow gleby i przelicza sie jg na 100g gleby.

9. Sume zasad kationéw wymiennych S wyrazamy w milirownowaznikach na 100g gleby:

S = (50 ml 0,1'n HCI —a ml 0,1n NaOH) -10/10

Liczbe 10 w liczniku wprowadza sig, by przeliczy¢é wyniki miareczkowania na 100g gleby (w 50
cm? jest 10g gleby). Cato$¢ dziatania dzieli sie przez 10, gdyz trzeba przej$¢ z 0,1n HCI na 1n, aby

wyrazi¢ sume kationéw wymiennych w milirownowaznikach.

Wyznaczanie catkowitej pojemnosci sorpcyjnej gleby

Catkowitg pojemnos$¢ sorpcyjng przedstawi¢ jako sume:

T=H+S

gdzie: H — catkowita ilos¢ kationow wodoru w mmolu/100g gleby, zawarta w kompleksie
sorpcyjnym
S — catkowita ilos¢ kationéw zasadowych w mmolu/100g gleby, zawarta w kompleksie

sorpcyjnym



