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Klasy odczynu gleb w Polsce (pH w 1n KCl).
	Ocena odczynu
	Zakres pH

	b. kwaśny

	do 4,5

	kwaśny

	4,6-5,5

	lekko kwaśny

	5,6-6,5

	obojętny

	6,6-7,2

	zasadowy

	od 7,3


Wartości pH dla danych typów gleb.
	Wartość pH
	3,0
	4,0
	5,0
	6,0
	7,0
	8,0
	9,0

	Odczyn
	bardzo kwaśny
	kwaśny
	umiarkowanie kwaśny
	słabo kwaśny
	słabo zasadowy
	zasadowy
	silnie zasadowy

	Charakter gleby
	Gleby kwaśne
	Gleby obojętne
	Gleby zasadowe

	Typ gleby
	Gleby piaszczyste
	Gleby gliniasto-piaszczyste
Gleby ilaste
	Gleby gliniaste
Gleby próchnicze

	
	
	
	


Potrzeby wapnowania gleb mineralnych (grunty orne) w Polsce.
	Ocena potrzeb wapnowania
	PH w 1n KCl na glebach:

	
	b. lekkich
	lekkich
	średnich
	ciężkich

	konieczne
	do 4,0
	do 4,5
	do 5,0
	do 5,5

	potrzebne
	4,1-4,5
	4,6-5,0
	5,1-5,5
	5,6-6,0

	wskazane
	4,6-5,0
	5,1-5,5
	5,6-6,0
	6,1-6,5

	ograniczone
	5,1-5,5
	5,6-6,0
	6,1-6,5
	6,6-7,0

	zbędne
	od 5,6
	od 6,1
	od 6,6
	od 7,1


. Potrzeby wapnowania dla użytków zielonych na glebach mineralnych w Polsce.
	Ocena potrzeb wapnowania
	PH gleby w 1n KCl

	konieczne
	do 4,5

	potrzebne
	4,6-5,0

	wskazane
	5,1-5,5

	ograniczone
	5,6-6,0


Potrzeby wapnowania na glebach organicznych w Polsce.
	Ocena potrzeb wapnowania
	PH gleby w 1n KCl

	konieczne
	do 4,0

	potrzebne
	4,1-4,5

	wskazane
	4,6-5,0

	zbędne
	od 5,1


Oznaczanie kwasowości hydrolitycznej (Hh) metodą Kappena

Zasada metody. Kwasowość hydrolityczna ujawnia się pod wpływem roztworu soli hydrolizującej zasadowo (octan wapnia lub sodu o pH 8,2):

CH3COONa + H2O ( CH3COOH + NaOH

W wyniku tej reakcji powstaje słaby kwas, który prawie nie dysocjuje oraz wodorotlenek sodu ulegający całkowitej dysocjacji na Na+ i OH-. Wyparcie jonów wodorowych z kompleksu sorpcyjnego następuje przy udziale jonów sodu. W trakcie ekstrakcji przebiega reakcja:

                                 _ H+                                                                   _Na+
KS_        +  2Na+ + 2OH-  +  CH3COOH  (  KS_       + 2 H2O + CH3COOH

                              H+                                                                     Na+     

Wyparte z kompleksu sorpcyjnego jony H+ łączą się z jonami OH- i powstaje mało zdysocjowana cząsteczka wody i kwasu octowego. Uwolniony kwas gromadzi się w roztworze w ilościach proporcjonalnych do ilości jonów sodu. Na podstawie tej zależności oblicza się ilość wymiennego wodoru, miareczkując kwas octowy 0,1 mol dm-3 roztworem NaOH. 

Wykonanie oznaczenia. Odważyć 20 g powietrznie suchej gleby, przesianej przez sito o średnicy oczek 1 mm do butelki o pojemności 250 cm3, zalać 50 cm3 1 mol dm-3 roztworu octanu sodu lub 0,5 mol dm-3 roztworu octanu wapnia. Zawartość butelki wytrząsać 1 h na aparacie rotacyjnym (40 obr. min.-1), następnie przesączyć do kolby stożkowej o pojem. 100 cm3. Pierwsze mętne krople przesączu odlać lub przesączyć jeszcze raz. Z klarownego przesączu odpipetować 25 cm3 do kolby stożkowej o pojem. 100 cm3 i miareczkować 0,1 mol dm-3 NaOH wobec fenoloftaleiny (2-4 krople), do pojawienia się słabo różowego zabarwienia, nieznikającego w ciągu 1 minuty.

Obliczenie wyników. Przyjmijmy, że na zobojętnienie powstałego kwasu octowego, znajdującego się w 25 cm3 przesączu, zużyliśmy 1,5 cm3 0,1 mol dm-3 NaOH. W celu otrzymania całkowitej ilości jonów wodorowych w kompleksie sorpcyjnym gleby wynik ten mnożymy przez ustalony empirycznie współczynnik 1,5 zamiast kilkakrotnego traktowania gleby octanem sodu lub octanem wapnia. Kwasowość hydrolityczną (Hh) obliczamy następująco:

Hh =  x [cm3 ]∙ m ∙ 100 ∙ 1,5    mmol(+) kg-1 gleby
gdzie:

x – ilość cm3 NaOH zużytego do zobojętnienia 25 cm3 przesączu,


m – stężenie molowe NaOH,


100 – współczynnik przeliczeniowy na 1 kg gleby (25 cm3 przesączu odpowiada 10 g gleby)


1,5 – współczynnik empiryczny.

Wychodząc z powyższego założenia kwasowość hydrolityczna 

Hh = 1,5 ∙ 0,1 ∙ 100 ∙ 1,5 = 22,5 mmol(+) kg-1 gleby

Wielkość kwasowości hydrolitycznej stanowi w warunkach polskich podstawę do obliczenia dawki wapna (najtańszej substancji odkwaszającej), która winna zneutralizować ujawnioną kwasowość. 

Obliczenie dawki nawozu wapniowego:
 Ilość wapna potrzebną na 1 ha oblicza się przyjmując, że masa gleby mineralnej na 1 ha wynosi 3 000 000 kg stąd 1 mmol NaOH można zastąpić 0,028 g CaO lub 0,05 g CaCO3 albo też 0,02 g MgO. Gdy kwasowość hydrolityczna wynosi 10 mmol(+) na kg gleby, to na 1 hektar należy zastosować dawkę tlenku wapnia – 0,84 t ha-1.

W naszym przypadku dawka wyniesie: 22,5 ∙ 0,028 ∙ 3 = 1,89 t/ha
W ten sposób można obliczyć dawkę dowolnego związku chemicznego o charakterze zasadowym, potrzebną do zobojętnienia całkowitej kwasowości w glebie.

Oznaczanie sumy zasad wymiennych (S) metodą Kappena

Zasada metody. W czasie długotrwałego oddziaływania 0,1 mol dm-3 roztworem HCl na glebę ustala się równowaga wymienna. Pewna ilość jonów wodorowych jest sorbowana przez fazę stałą gleby, natomiast do roztworu są wypierane z kompleksu sorpcyjnego równoważne ilości kationów wymiennych (Ca+2, Mg+2, K+, Na+). Z ilości jonów wodorowych przed ustaleniem i po ustaleniu równowagi oblicza się pośrednio ilość wypartych do roztworu wymiennych kationów zasadowych. Sumę zasad wyznacza się z różnicy między ilością HCl wziętego do analizy, a ilością tego kwasu pozostałego w roztworze, po wyparciu kationów wymiennych z kompleksu sorpcyjnego.

Wykonanie oznaczenia. Odważyć 20 g gleby powietrznie suchej, przesianej przez sito o średnicy oczek 1 mm, do butelek o pojem. 250 cm3, a następnie dodać z biurety 100 cm3 0,1 mol dm-3 roztworu HCl i wytrząsać 1h na aparacie rotacyjnym. Pozostawić na 24 h w spokoju (w skróconej metodzie na 15 min.), a następnie przesączyć przez suchy bezpopielny sączek. Pierwsze mętne krople przesączu odrzucić. Pobrać pipetą 50 cm3 przesączu i przenieść do kolby stożkowej o pojem. 250 cm3, dodać 3 krople fenoloftaleiny i miareczkować 0,1 mol dm-3 roztworem NaOH do słaboróżowego zabarwienia, nieznikającego w ciągu 
1 minuty. Równocześnie należy wykonać próbę kontrolną miareczkując 50 cm3 0,1 mol dm-3 HCl 0,1 mol dm-3 wodorotlenkiem sodu.

Obliczenie wyników. Załóżmy, że na zobojętnienie 50 cm3 0,1 mol dm-3 HCl zużyto w próbie kontrolnej 49,5 cm3 0,1 mol dm-3 NaOH (a), natomiast na zobojętnienie reszty HCl w 50 cm3 przesączu zużyto 40 cm3 0,1 mol dm-3 NaOH (b), czyli:

S = (a – b) ∙ m ∙ 100  =  (49,5 – 40) ∙ 0,1 ∙ 100  =  95 mmol(+) kg-1 gleby

gdzie:

m     –  mol dm-3 NaOH

100  –  współczynnik wynikający z przeliczenia na kg gleby

Suma zasad wymiennych (S) w podanym przykładzie wynosi 95 mmol(+) kg-1 gleby. 

Wynik dotyczący sumy zasad wymiennych (S) wraz z całkowitą kwasowością hydrolityczną (Hh) może posłużyć do obliczenia pojemności kompleksu sorpcyjnego (T) oraz stopnia jego wysycenia zasadami (V).

Obliczanie pojemności sorpcyjnej (T) i stopnia nasycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V)

Pojemnością sorpcyjną gleb nazywamy sumę wszystkich kationów, jakie gleba zawiera w stanie zasorbowanym, zdolnych do wymiany. Na sorpcję kationów przez glebę ma wpływ rodzaj koloidu glebowego, masa atomowa sorbowanego kationu, jego średnica i wartościowość oraz hydratacja kationu. Na ogół kationy szereguje się następująco: 

Na+ ( K+ ( Mg+2 ( Ca+2 ( Al+3 ( Fe+3 ( H+
Istnieje wiele metod oznaczania pojemności kompleksu sorpcyjnego (T). Najprościej pojemność tę można obliczyć dodając do sumy zasad wymiennych (S) kwasowość hydrolityczną (Hh). Wynik wyraża się w mmol(+) kg-1 gleby. 

W naszym przykładzie obliczamy:

T = 95 + 22,5 = 117,5 mmol(+) kg-1 gleby

Celem scharakteryzowania gleb pod względem zawartości zasorbowanych w niej kationów oznacza się tzw. stopień nasycenia kompleksu sorpcyjnego zasadami (V) wg wzoru: 

V = ( S : T) . 100 = (95 : 117,5) .  100 =  80,85%

Gleby nasycone w 100% kationami o charakterze zasadowym będą wykazywały odczyn alkaliczny, gleby nasycone w 80-90% stają się już wystarczająco kwaśne, aby zacząć stosować wapnowanie ( tab. 1).

Tabela 1
Pojemność kompleksu sorpcyjnego i stopień nasycenia zasadami niektórych typów (przykład)

	Typ         gleby
	Odczyn gleby
	T
	S
	Hh
	V

	
	
	mmol(+) kg-1 gleby
	%

	Sołońce

Czarnoziem

Mada

Brunatna

Brunatna

Bielica

Bielica
	Zasadowy (alkaliczny)

Obojętny

Obojętny

Obojętny

Słabo kwaśny

Kwaśny

Silnie kwaśny
	330

500

270

120

131

  60

  30
	330

480

260

115

117

  35

  10
	  0

20

10

  5

14

25

20
	100,0

  96,0

  96,3

  96,8

  89,3

  58,3

  33,3


