Oznaczanie weglanow w glebie

Zakres:

1) Wyznaczy¢ ilos¢ weglanéow w badanej prébce gleby.

2) Okresli¢ potrzebe wapnowania badanej gleby

Préba wstepna na obecnos¢ weglanéw w glebie

1. Na szkietko zegarkowe wysypac okoto 2 g roztartej w mozdzierzu gleby i pipetg

nanies¢ na glebe kilka kropel 10% HCI.

2. Obserwowac zachodzaca reakcje, a nastepnie okreslic wage probki do oznaczen

(tab.1).

Tabela 1. Wyznaczanie masy probki do oznaczen w zaleznosci od wstepnie oszacowanej

ilosci weglanéw w glebie.

Intensywnos$¢ wydzielania gazu

Zawartos¢ weglanéw

Masa probki

do

w glebie [g/kg] badan [g]
zadna lub ograniczona <20 10
wyrazna ale przez krétki czas 20-80 5
silna przez dtugi czas 80-160 2,5
bardzo silna przez diugi czas >160 1

Oznaczanie ilosci weglanéw w glebie metoda objetosciowa

. Badang glebe rozetrze¢ w porcelanowym mozdzierzu i przesia¢ przez sito o Srednicy
oczek 1 mm. Glebe odwazy¢ w ilosci zaleznej od ilosci weglanéw stwierdzonej
w oznaczeniu wstepnym i przesypac do kolby reakcyjnej aparatu Scheiblera.

. Za pomocq pipety wla¢ 8 cm3® 10% HCI do banieczki z bocznym otworem, ktoéra
umieszczona jest w korku kolby reakcyjnej i ostroznie zamkngac¢ kolbe reakcyjng tak,
aby nie wyla¢ kwasu z banieczki na glebe w kolbie.

. Nastepnie wyrownac poziom cieczy (niebieskiego siarczanu miedzi, ktéry nie pochtania
wydzielajgcego sie CO2, a niebieski kolor tego roztworu utatwia odczyt) w obu rurkach
do poziomu punktu 10, manipulujac butelkgq do napetniania, potaczong
z niewyskalowanym ramieniem rurki o ksztatcie litery ,U" .

. Znajdujacy sie w gornej czesci aparatu kranik zamkna¢ w taki sposéb, aby

wydzielajacy sie podczas reakcji CO2 nie wydostawata sie poza aparat (UWAGA: kranik

jest tréjdzielny!!!), a kolbe reakcyjng przechyli¢ w ten sposob, aby kwas wylat sie z

banieczki na glebe. W czasie wywigzywania sie CO2 wstrzasa¢ zawartos¢ kolby.
. Pomiar prowadzi¢ az do zaniku wydzielania CO: (brak zmian poziomu siarczanu

miedzi).



5. Odczytac ze skali prawego ramienia aparatu Scheiblera objeto$¢ wydzielonego CO:a..

6. Poniewaz objetos¢ gazéw zalezy od temperatury i cisnienia nalezy odczytac
temperature i ciSnienie barometryczne panujace w pomieszczeniu. Nastepnie w
tablicach (zat.3) odszuka¢ mase CaCOsz w mg na 1lcm3® wywigzanego w danej
temperaturze i ci$nieniu COa.

7. Procentowg zawarto$¢ weglandw w badanej glebie obliczy¢ wedtug wzoru:

X = [(Q -a)/(q -1000)] -100

gdzie: Q - ilos¢ wywigzanego COz2[cm?3]
g - masa uzytej do oznaczenia wysuszonej probki gleby [g]
a — wartos¢ odczytana z tablicy przy okreslonej temperaturze i ci$nieniu
[mg/cms]

Aparat
Scheiblera

Zawory pozwalajace
regulowaé poziom cieczy
w ramionach aparatu

i zapobiegajace ulatnianiu Ramie aparatu ze skalg

sig wydzielanego podczas (do odczytu objetosci
reakeji CO, wydzielonego CO,)
L. Kolba reakcyjna
Butelka do napetniania ' __ w ktorej umHeszcza sie
ramion aparatu g nawatzke gleby

/

__ Banieczka z bocznym
& otworem do
: ~ . napetniania kwasem

1
:

siarczanem miedzi
(niebieska barwa)

Weglan wapnia (CaCOs) wystepuje w glebie w postaci okruchéw kalcytu, wapieni, opoki, margli lub jako osad
stragcony w procesie karbonatyzacji z wody krazacej w glebie. Wystepowanie weglanu wapnia w glebie
zapobiega jej zakwaszeniu. Gleby zawierajagce nawet niewielkie ilosci tego zwigzku poza kompleksem
sorpcyjnym maja odczyn obojetny lub zasadowy. W niektérych glebach poza weglanem wapnia wystepuje
jeszcze weglan magnezowy (MgCOs), a rzadziej weglany innych pierwiastkéw (Na, Fe). W wiekszosci gleb
weglan wapnia nie wystepuje w warstwach powierzchniowych i podpowierzchniowych, poniewaz jest on
wyptukiwany do gtebszych poziomdéw (ponizej 80 cm od powierzchni). Dlatego gleby w Polsce sa na ogdt
kwasne i wymagajq wapnowania. Gleby powstate ze skat wapiennych, dolomitowych i siarczanowych zawierajgq
z reguty weglany w catym profilu. Obecno$¢ CaCOs wzbogaca roztwér glebowy i kompleks sorpcyjny w kationy
Ca?*. Zwigzek ten razem z kwasem weglowym roztworu glebowego daje roztwor buforowy, ktory przeciwdziata
nagtym zmianom odczynu gleby. CaCOs czes$ciowo przyspiesza rozktad prochnicy i czyni glebe bardziej czynna.
Dzieki koagulujagcemu dziataniu kationéw Ca?*, weglan wapnia sprzyja tworzeniu agregatdw glebowych, przez
co utrwala gruzetkowatq strukture, zwiekszajac przepuszczalnosé gleb ciezkich, a zmniejszajac lekkich.

Metody oznaczania weglanu wapnia w glebie opieraja sie na reakcji rozktadu weglanu kwasem (zazwyczaj
solnym) i oznaczaniu wydzielajacego sie dwutlenku wegla.

CaCOs + HCl — 2CaClz + H20 + CO2

W zaleznosci od sposobu oznaczania wydzielajacego sie CO: wyrdznia sie metody wagowe i metody
objetosciowe.

e wagowe (polegajg na absorbowaniu wydzielajacego sie¢ CO2 w rurkach wypetnionych wapnem sodowym lub
w aparatach wypetnionych roztworem KOH; z przyrostu masy oblicza sie ilo$¢ CO», a stad zawarto$¢ CaCOs).

» objetosciowe (zawarto$¢ CaCOs odlicza sie z objetosci wydzielonego COz).

Obecnos¢ weglandéw w poszczegdlnych poziomach profilu glebowego mozna w prosty sposdb wykryé z pomoca
10% kwasu solnego. Probke gleby polewamy kwasem z kroplomierza i obserwujemy reakcje. Jezeli wystepuje



wyrazne burzenie masy glebowej jest wynikiem uwalniania sie CO.. O ilosci weglanéw w glebie mozna
wnioskowac z ilosci wydzielonego COs..

Zatgcznik 3.

ciesn. 989 | 993 | 995 | 999 | 1001 | 1003 | 1008 | 1011 | 1013 | 1017 | 1020 | 1023 | 1025 | 1028 | 1032

temp 742 (7445 | 747 | 749 | 751 |753,5| 756 | 7H8 | Te0 [(7e25 | Te5 | 78T | 7es | 771 | 774

4,044 | 4,057 | 4,073 | 4,087 | 4103 | 4,116 [ 4,132 | 4146 | 4,157 | 4,169 | 4,176 | 4,189 | 4,201 | 4,212 | 4,221

4,057 | 4,071 | 4,067 [ 4,100 | 1,116 | 4,130 | 4,146 | 4160 | 4171 | 4,182 | 4,191 | 4,203 | 4.214 | 4,226 | 4,237

4,087 | 4,100 | 4,116 [ 4,130 | 4,145 | 4,160 | 4,176 | 4,189 | 4,201 | 4,212 | 4,221 | 4,232 | 4,244 | 4,255 | 4,267

28
27
2614073 | 4,087 | 4,100 [ 4,114 | 4,130 | 4,144 [ 4,166 | 4173 | 4,185 4,196 | 4,205 | 4,216 | 4,228 | 4,239 | 4,251
25
24

4,100 | 4,114 | 4,130 [ 4,144 | 4160 | 4,173 | 4,189 | 4,203 | 4214 | 4226 | 4,235 | 4,246 | 4,257 | 4,269 | 4,280

2314114 14,128 | 4,144 [ 4,157 | 4173 [ 4,197 | 4,203 | 4216 | 4228 | 4,239 | 4,246 | 4,260 | 4,271 | 4,282 | 4,294

2214128 | 4,141 | 4,157 [ 4,171 | 4187 | 4,201 | 4,216 | 4,230 | 4241 | 4,253 | 4,264 | 4276 | 4,287 | 4,255 | 4,310

2714144 | 4,157 | 4,173 [ 4,187 | 4,203 | 4,216 | 4,232 | 4,246 | 4,257 | 4,269 | 4,280 | 4,292 | 4,303 | 4,314 | 4,326

2014157 | 4,171 | 4,187 [ 4,202 | 4,216 | 4,230 | 4,246 | 4,260 | 4,271 | 4,282 | 4,294 | 4,305 | 4,317 | 4,328 | 4,339

19141711 4,185 | 4201 [ 4,214 | 4,230 | 4,244 | 4260 | 4,273 | 4,285 4,296 | 4,307 | 4319 4.330 | 4,342 [ 4,353

184,185 | 4,198 | 4,214 [ 4,228 | 4,244 | 4,257 | 4,273 | 4,287 | 4,298 | 4,310 | 4,321 | 4,332 | 4,344 | 4,355 [ 4,367

174,196 | 4,214 | 4,230 [ 4,224 | 4,260 | 4,273 | 4,289 | 4,303 | 4,314 | 4,326 | 4,337 | 4,348 | 4.360 | 4,371 [ 4,382

16| 4,214 |1 4,230 | 4,244 [ 4,260 | 4,273 | 4,289 | 4,303 | 4,317 | 4,328 | 4,338 | 4,351 | 4,362 | 4,373 | 4,385 [ 4,396

1514,2268 |1 4,244 | 4,257 [ 4273 | 4,289 | 4,303 | 4,319 | 4,332 | 4,344 | 4,355 | 4,367 | 4,378 | 4,389 | 4,401 [ 4,412




