Oznaczanie udziatu materii
organicznej w glebie

Zakres:
1) Oznaczy¢ i obliczy¢ procentowg zawartos¢ wegla i prochnicy w badanej glebie

2) Okresli¢ rodzaj prochnicy dla badanej gleby

Oznaczanie wegla organicznego w glebie metoda Tiurina.
1. Powietrznie suchg glebe, roztartg w mozdzierzu, przesia¢ przez sito o Srednicy

oczek 0,25mm. Do kolbki Erlenmayera o pojemnosci 100 cm?® wsypa¢ odpowiednig

nawazke gleby (tab. 1), za pomoca metalowej szpatutki dodac szczypte katalizatora i 10
ml utleniacza. Kolbe przykry¢ szklanym lejkiem i gotowac przez 3 minuty.

Tabela 1. Ilo$¢ gleby (g) uzytej do oznaczenia okreslajaca zawartos¢ prochnicy (na
podstawie barwy gleby).

Barwa aleb Szacowana zawartosc¢ Nawazka gleby do
gleby prochnicy [%] oznaczenia [g]
czarna 7-15 0,1
ciemno szara 5-7 0,2
szara 2-5 0,3
jasno szara <2 0,5
2. Réwnoczesnie sporzadzi¢ prébe kontrolng - odpowiednig nawazke wyprazonego

piasku wsypac do kolbki Erlenmayera o pojemnosci 100 cm3, dodac¢ szczypte katalizatora
i 10 ml utleniacza. Kolbe przykry¢ lejkiem i gotowaé na matym ogniu przez 3 minuty.

3. Zawiesine glebowg oraz kontrolng ochtodzi¢, lejki optuka¢ wodg destylowang i
wyjac. Sprawdzi¢ barwe roztworu (barwa pomaranczowa - prawidtowa, barwa zielona -
za mato utleniacza) i ewentualnie doda¢ utleniacza. Doda¢ 3 krople ortofenantroliny jako

wskaznika i miareczkowac solg Mohra do zmiany barwy z zielonej na ciemno buraczkowa.

barwa zawiesiny glebowej po barwa zawiesiny glebowej barwa zawiesiny glebowej
gotowaniu (ciemna zielen z w trakcie miareczkowania zmiareczkowaniu
pomarariczowym (zimnozielone zabarwienie buraczkowa lub i
podbarwieniem) pojawia sie pod koniec ciemnopomaranczowa, prawie

miareczkowania) czerwona)



4, Obliczy¢ procentowa zawarto$¢ wegla w badanej glebie korzystajac ze wzoru
C[%] ={(a-b) - n - 0,003/g} - 100

gdzie: a - liczba ml soli Mohra zuzytej do miareczkowania proby kontrolnej
b - liczba ml soli Mohra zuzytej do miareczkowania roztworu glebowego
n - poprawka na miano soli Mohra (ok. 0,1)
0,003 - miligramorownowaznik wegla

g - nawazka gleby uzytej w analizie

Oznaczanie procentowego udziatu
prochnicy w glebie

Znajac sSrednig zawartos¢ wegla w prochnicy (58%) obliczy¢ procentowg zawartosé
prochnicy w badanej glebie. Nalezy pomnozy¢ C[%] przez 1,724.

Oznaczanie rodzaju prochnicy w glebie

1. Do probdéwki o pojemnosci 20 ml wsypac¢ 1 g gleby powietrznie suchej, przesianej
przez sito o sSrednicy oczek 0,25mm, a nastepnie zala¢ 5 ml 2% NHsOH. UWAGA:
prace z wykorzystaniem NH40H wykonujemy pod wyciggiem!!!

2. Probowke zatykamy szczelnie gumowym korkiem i zawartos¢ wytrzasamy recznie
przez 2 minuty.

3. Po tym czasie probdéwke odstawiamy do momentu sklarowania roztworu.

Prochnica wysycona jonami H* i AP* (préchnica kwasna) peptyzuje pod wplywem OH"
Z 2% roztworu amoniaku i przechodzi do roztworu, zabarwiajac go na kolor zétty lub brunatny (im barwa
roztworu jest ciemniejsza tym bardziej kwasny charakter ma préochnica) (2) i (3) W przypadku prochnicy
wysyconej jonami Ca2* i Mg?* (préchnica stodka) roztwdr jest niezabarwiony, klarowny. (4) Préchnica wysycona

jonami Na* (préchnica stona) zabarwia roztwor na kolor bardzo ciemny. (1)



Substancja organiczna jest jednym z charakterystycznych i podstawowych sktadnikow gleby. Jest to suma
obumartych sktadnikéw organicznych (gtownie roslinnych) wystepujacych w glebie, od $wiezych, nieroztozonych
resztek roslinnych i zwierzecych do bezpostaciowych produktéw rozktadu i resyntezy. Substancja organiczna
wystepuje w glebie w zréznicowanej morfologicznie postaci. Zywe organizmy (edafon) na ogét nie sa zaliczane
do substancji organicznej gleby, chociaz w warstwach ornych mikroorganizmy i czesci podziemne roslin stanowi
10-15 % ogolnej masy martwej i zywej materii organicznej gleby.

Substancja organiczna wystepujaca w glebie nie jest jednorodna chemicznie. Jest to mieszanina sktadajaca sie
z wielu substancji mniej lub bardziej ztozonych, zaleznie od warunkdéw bioekologicznych rozktadu i ztozonosci
substratu wyjsciowego.

Gtownymi zrédtami substancji organicznej gleby sa:

e obumarte czesci roslinne, ktére opadty w czasie wegetacji,
resztki pozniwne i korzenie roslin wyzszych,
obumarte ciata marko- i mikrofauny oraz obumarte mikroorganizmy,
ekskrementy organizmoéw fauny,
nawozy organiczne (obornik, kompost, torf, nawozy zielone),
substancje pochodzace z organicznych $rodkdw ochrony roslin.

Substancja organiczne gleby ma réznorodny i ztozony sktad. Wystepuja w niej materiaty wyjsciowe roslinne
i zwierzece w roznych fazach rozktadu oraz wielkoczasteczkowe zwigzki. Obumarte substancje organiczne gleb
dzieli sie na dwie grupy:

1. swoiste substancje préchnicze (85 - 90% ogdlnej ilosci substancji organicznej w glebie)
2. nieswoiste substancje préchnicze (10 - 15% ogolnej ilosci substancji organicznej gleb)

Metody oznaczania zawartosci prochnicy i wegla organicznego w glebach polegaja na utlenianiu wegla C do
dwutlenku wegla. Z ilosci CO2 mozna obliczy¢ C i stad ilos¢ prochnicy. Metody oznaczania wegla w glebie mozna
podzieli¢ na dwie podstawowe grupy:

. metody wagowe - spalanie substancji organicznej odbywa sie na drodze suchej lub mokrej,
a wydzielajacy sie w spalaniu CO:2 jest wychwytywany w urzadzeniach absorpcyjnych i z przyrostu masy
oznacza sie iloé¢ wydzielanego COz, a nastepnie procent zawartosci C w substancji organicznej gleb.

e metody objetosciowe (miareczkowe) — zawarto$¢ C oblicza sie z ilosci zuzytego utleniacza do spalania

substancji organicznej gleby.

Najczesciej stosowana jest metoda Tiurina, polegajgca na utlenianiu wegla organicznego do CO> w $rodowisku
silnie kwasnym, przy uzyciu K2Cr207 jako utleniacza.

3C (sub. org.) + 2Ka2Cr207 + 8H2504 — 2K2S04 + 2Cr2(S0a4)3 + 8H20 + 3CO2
W tych warunkach, w obecnosci katalizatora — HgSO4 ulega spalaniu ok. 95% wegla. Nadmiar utleniacza
(K2Cr207), pozostajagcego w roztworze po utlenieniu zwigzkéw organicznych, miareczkuje sie solg Mohra

w obecnosci wskaznika (kwas N - fenantrolinowy). W trakcie miareczkowania zachodzi nastepujaca reakcja:

K2Cr207 + 7H2504 + 6FeS04 — Cr2(S04)s + K2S04 + 3Fe2(S04)3 + 7H20
gdzie: 2Cr®* + 6Fe?* = 2Cr3* + 6Fe3*

Z rdznicy miedzy iloscia K2Cr.0; wzietg do utleniania, a jego pozostatoéciq. Okreslong w drodze
miareczkowania, wyznacza sie ilo$¢ tlenu zuzytego w reakcji utleniania wegla.



