Oznaczanie pH gleby

Odczyn jest to stosunek jonéw wodorowych H* do jonéw wodorotlenkowych OH. W
przypadku gdy stosunek H*: OH = 1 odczyn jest obojetny. Gdy ten stosunek jest wiekszy od 1
odczyn jest kwasny, a zasadowy przy stosunku mniejszym od 1. Odczyn gleby wptywa w duzym
stopniu na jej wlasnosci fizyczne, chemiczne i biologiczne. Jest czynnikiem decydujagcym o jej
zyznosci, gdyz ze zmiana odczynu zwieksza sie lub zmniejsza przyswajalnos¢ skfadnikéw
pokarmowych, a wiec ich fatwo$¢ pobierania przez rosliny. Od odczynu zalezy tez rozwdj
drobnoustrojow glebowych, odgrywajacych w procesie uprzystepniania i pobierania przez rosliny
sktadnikow pokarmowych. Ponadto odczyn wptywa bezposrednio na rozwdj roslin.

W gleboznawstwie do oznaczania stezenia jondw wodorowych w glebie stosuje sie
orientacyjne metody kolorymetryczne (papierek lakmusowy, pehametr Helliga) lub stosowane w

laboratoriach, doktadne oznaczenia elektrometryczne.

Metody elektrometryczne oparte s na pomiarze sity elektromotorycznej ogniwa
sktadajgcego sie z dwoch elektrod. Jedna z nich ma staly potencjat niezmienny i jest elektrodg
poréwnawczg, druga posiada potencjat zalezny od stezenia jonéw wodorowych w badanym
roztworze — elektroda pomiarowa. Elektroda poréwnawcza jest elektrodg kalomelowa (o sktadzie
Hg(HgCl;) KCI — nasycony). Elektrody pomiarowe: wodorowa, chinhydronowa i najczesciej
stosowana elektroda szklana. Pomiar wykonujemy w ten sposéb, ze obie elektrody umieszczamy
w badanym roztworze w wyniku czego powstaje ogniwo o budowie Hg(HgCl;) KCI — Pt/bufor.
Ogniwo to podtagczone do galwanometru pozwala odczyta¢ napiecie, jakie powstaje zaleznie od
stezenia jonéw wodorowych w badanym roztworze. Im wigksza koncentracja jonébw wodorowych w
roztworze, tym bardziej wzrasta potencjat na elektrodzie pomiarowe;j.

Stezenie jondw wodorowych oznacza sie w wyciggach glebowych. Méwi sie wéwczas o
stezeniu czynnym jondéw wodorowych znajdujgcych sie w roztworach glebowych i oznacza je
symbolem pH 20 lub pH.. Gdy okreslamy pH w wyciggach 1n KCI moéwimy o stezeniu
wymiennych jonow wodorowych, zaabsorbowanych wymiennie przez kompleks sorpcyjny. Jony te
oznaczamy symbolem pH «q lub pH.. Pomiar przeprowadzony w 1n KCI daje nizsze pH od
pomiaru przeprowadzonego w wodzie. Dzieje sie tak dlatego, ze przy oznaczaniu pH w wodzie
mierzymy stezenie jondw wodorowych roztworu glebowego, natomiast przy oznaczaniu pH 1n KClI
mierzymy stezenie jondw wodorowych roztworu glebowego oraz pewng ilos¢ jonow H* wypartych z
kompleksu sorpcyjnego gleby: pH., < pH..

W metodach kolorymetrycznych wykorzystuje sie witasciwosci wskaznikow — indykatorow.
Sa to zwigzki organiczne o charakterze stabych kwaséw, zasad lub elektrolitow amfoterycznych. W
zaleznosci od stezenia jondw wodorowych w badanej probce okreslony wskaznik lub ich zespot
(mieszanina) zmienia swoje zabarwienie. Oznaczenie pH polega na poréwnaniu barwy jakg po

dodaniu odpowiedniej ilosci wskaznika przybierze badany roztwér, z barwng skalg wzorcowa.



Zadania:
1) Wyznaczy¢ pH badanej prébki w 1n KCI i okresli¢ jej odczyn.

2) Okresli¢ typ badanej gleby oraz jej charakter.

2) Czy dla przeprowadzonych pomiaréw pH, < pH. ? Wyjasni¢ dlaczego.

Wykonanie éwiczenia:

Do dwdch zlewek o pojemnosci 50 cm?® odwazy¢ po 10g gleby powietrznie suchej, przesianej

przez sito o $rednicy oczek 1 mm. Do jednej z nich wla¢ 25 cm® wody destylowanej uprzednio

przegotowanej i ostudzonej pod zamknieciem, a do drugiej 25 cm?® 1n KCI przygotowanego

réwniez w wodzie destylowanej przegotowanej; 1n KCI powinien posiada¢ pH w granicach 6,5 —

7,0. Zawarto$¢ obu zlewek zamiesza¢ osobnymi bagietkami szklanymi i pozostawi¢ na 2 godziny.

Po tym czasie wykonaé¢ pomiar za pomocg pehametru:

1.

Przed wykonaniem pomiaru wtasciwego sprawdzi¢ dziatanie pehametru zanurzajgc elektrody w
roztworach o znanym pH. Po kazdym odczycie elektrody przeptukaé woda destylowang z

tryskawki i osuszy¢ papierowym recznikiem.

2. Wymieszac¢ zawarto$¢ badanych roztworéw osobnymi bagietkami szklanymi.

3. Wykona¢ pomiar wiasciwy zanurzajac elektrody kolejno w zlewkach z badang zawiesing

glebowa.

. Po kazdym odczycie elektrody przeptuka¢ wodg destylowang z tryskawki.

5. Przeprowadzi¢ réwniez oznaczenie wstepne z uzyciem pehametru Helliga. W tym celu we

wgtebieniu ptytki umiesci¢ niewielkg ilos¢ gleby powietrznie suchej i dodac¢ kroplami indykator
Helliga, w takiej ilosci aby prébka zanurzyta sie w roztworze. Po 3 minutach ptytke lekko
przechyli¢ tak, aby odczynnik przelat sie w rowek. Zabarwienie ptynu w rowku poréwnac z

barwng skalg ptytki i odczyta¢ pH badanej gleby.

Przy uzyciu elektrody szklanej mozna dokona¢ oznaczenia pH w zakresie od 0 do 14, z

dokfadnoscig 0,1.

Tabela 1. Klasy odczynu gleb w Polsce (pH w 1n KCI).

Ocena odczynu Zakres pH
do 4,5
kwasny 4,6-5,5
lekko kwasny 5,6-6,5
obojetny 6,6-7,2
zasadowy od7,3

Tabela 2. Wartosci pH dla danych typéw gleb.

Wartos¢ pH 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
bardzo umiarkowanie | stabo stabo silnie
Odczyn ) kwasny ] ] zasadowy
kwasny kwasny kwasny | zasadowy zasadowy
Chge:;l;ter Gleby kwasne Gleby obojetne Gleby zasadowe

Gleby gliniasto-
Typ gleby Gleby piaszczyste piaszczyste
Gleby ilaste

Gleby gliniaste
Gleby préchnicze







